نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) 
جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۴۰۰ ص. ۲۰۹-۲۲۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ 


»یه و ‌ 
۹7| 


اه ات۲۱۵ ۵۴ امصسمل 
209-1 ۳۰ و2021 میگ رو ر35 ,]۷۵ 
0 - 2008 :1959 


مقایسه درصد و اجزای اسانس دو ژنوتیپ ریحان افریقایی (.1 9۳0559870000 0610۷۷) در 
دو فصل بهار و پائیز 


فرنوش ملکشاهی "- علی اشرف مهرابی "*- الهه توکل "- خسرو مهدی خانلو*- وحید شریعتی جونی" 
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تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۸/۲۷ 


چکیده 


ژننیک گیاه دارای نقش مهم در تعیین نوع و میزان متابولیت‌های ثانوبه در گیاهان دارویی می‌باشد و بر همین اساس همواره شناخت گونه‌ها و ارقام 
دارای توانمندی ژنتیکی بالا در تولید متابولیت‌های دلخواه در صدر برنامه‌های اصلاحی گیاهان دارویی قرار دارد. تحقیق حاضر با هدف بررسی تغییرات 
پروفایل شیمیایی اسانس دو ژنوتیپ با کد بذر ۲۷۸ و ۲۹۶ گیاه ریحان گونه گراتیسیموم (م 27013551701070 0»370170) طی فصل‌های بهار و پائیز 
سال ۱۳۹۸ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز در قالب طرح کرت های خرد شده در زمان انجام شد. بخش هوایی 
گیاهان در زمان‌های فوق در مرحله تمام گل برداشت و در سایه و دمای محیط خشک شدند. اسانس گیاهان خشک شده به روش تقطیر با آب و دستگاه 
کلونجر استخراج و کمیت و کیفیت اجزای اسانس گیاه با دستگاه 600-115 مورد آلیزقرار گرفت. بر اساس نتایج آنالیز کیفی اسانس؛ ۵۰ ترکیب 
مختلف در اسانس ژنوتیپ‌های ۲۷۸ و ۲۹۶ گیاه دارویی ریحان گراتیسیموم شناسایی شد. بیش از ۹۸ درصد تر کیبات شناسایی شده در اسانس این دو 
ژنوتیپ در پنج کلاس شیمیایی شامل مونوترین‌های هیدروکربنه و اکسیژن‌دار و سزکوثی‌ترپن‌های هیدروکربنه و اکسیژن‌دار و فنیل پروپانوئیدها قرار 
داشتند. تیمول جزء غالب اسانس ژنوتیپ ۲۷۸ در ماه‌های خرداد (۳۵/۴۸ درصد) و آبان (۴۵/۸۵ درصد) بوده ترکیب گاما ترپینن در ژنوتیپ ۲۷۸ از ۱۳/۱۵ 
درصد در خرداد ماه به ۲۵/۸۰ درصد در آبان ماه افزایش یافت. تیمول در اسانس زنوتیپ ۲۹۶ وجود نداشت و ترکیب دی‌هیدرواوژنول که به کلاس 
شیمیایی فنیل پروپانوئیدها تعلق دارد به عنوان ترکیب اصلی اسانس ژنوتیپ ۲۹۶ گیاه ریحان گراتیسیموم شناخته شد و مقدار آن در دو برداشت تغییر 
معنی‌داری نداشت. در مجموع. با توجه به اجزای اصلی اسانس دو ژنوتیپ و رشد مناسب آن‌ها بصورت چندساله و امکان چندین برداشت در طول سال, 


تحقیقات بیشتر جهت کشت آنها در سطح وسیع در شرایط استان خوزستان توصیه می‌شود. 


وازه‌های کلیدی: اسانس, اوژنول تیمول» ربحان, ژنوتیپ 


مقدمه 


خانواده نعناع یکی از بزرگترین خانواده‌های گیاهی محسوب می 


۱- دانشجوی دکتری گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه 

ایلام 

۲- دانشیار دانشکده کشاورزی. دانشگاه ایلام و دانشیار پژوهش» بخش زیست 

توسعه کشاورزی» تهران 

(:- نویسنده مسئول: ۵۲1/۲۴ 2.101۱۲۵01 :اتقصصط) 

۳- دانشیار دانشکده کشاورزی» دانشگاه شیراز 

۴- استادیار دانشکده کشاورزیء دانشگاه شهید چمران اهواز 

۵- استادیار پژوهشگاه ملی مهندسی ژننیک و زیست فناوری کرج 
10.22067/]04.2021.61739.0 :101 


شود و با حدود ۲۰۰ جنس و ۳۲۰۰ گونه طیف وسیعی از گیاهان را در 
خود جای می‌دهد (۱۷). جنس اسیموم یکی از مهمترین جنس‌های 
خانواده نعناع بوده و یکی از ارزشمندترین گیاهان دارویی جهان به 
شمار می‌آید. گياهان این جنس بومی مناطق گرمسیری و 
نیمه گرمسیری آسیاء آفریقاه مرکز و جنوب آمریکا هستند و به صورت 
خودرو در این مناطق یافت می‌شوند (۳۰). وجود چندشکلی و سهولت 
دگرگرده‌افشانی در جنس ریحان» سبب ایجاد طیف گسترده‌ای از تنوع 
درونی و بین فردی, گونه‌هاء واریته‌ها و فرم‌های متعددی در آن شسده 
است و به همین دلیل تنوع بالایی در گیاهان این جنس از نظر 
مورفولوژی و ترکیبات شیمیایی مشاهده می‌شود (۲۳). تعداد گونه‌های 
عفن ریخان‌بیین ۳ ۶ :۱۵ گوفه گتزارشی قهه انس کته فتایل 
گیاهان علفی» یکساله و چندساله می‌باشند و از نظر عادت رشد. رنگ 


۳۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


و ترکیبات معطر بسیار متفاوتند (۲۸). 

گیاه ریحان دارای متابولیت‌های انویه ارزشمند و مهم در 
اندام‌های رویشی خود بوده و بر این اساس از دیرباز به عنوان 
اشتهاآور داروی گیاهی ضدتشنج و ضدانگل شناخته شده است. علاوه 
بر اين» اين گیاه در طب سنتی در درمان بیماری‌هایی نظیر سردرد. 
سرفه. اسهال» ناراحتی‌های کلیوی و درمان برخی ناراحتی‌های قلبی 
نیز مورد استفاده فراوان بوده است (۱۹ و ۱۶). عصاره و اسانس 
رخف یاه رشان درآ وا سا یا 
ضدویروسی» آنتی‌اکسیدانی. ضدالتهابی و ضدسرطانی برجسته‌ای است 
و امروزه به‌ طور گسترده در صنایع داروسازی به کار می‌رود (۱۳ و ۱۱). 
علاوه بر صنایع داروسازی, از برگ‌های تازه و خشک ریحان به عنوان 
چاشنی و ادوبه و از اسانس آن به عنوان طعم‌دهنده و عامل ایجاد 
عطر و رنگ در صنایع غذایی استفاده می‌گردد (۲۲). همچنین» گیاهان 
این جنس به دلیل خواص ضد میکروبی خود دارای کاربرد فراوان در 
سای زر آیتی اک هه میت ها عراز سای متا 
خمیردندان‌ها و دهان‌شویه‌ها مورد استفاده قرار می‌گیرند (۱۲). 

مهمترین گونه‌های جنس اسیموم دوع 0۳0۵۲ 
۱ 60۰ ۳۱6۱۵۱۱ اک ۵ ۵ 0۵ .0 
۱9/۳ 
۶ می‌باشند (۱۲). گونه 8۳۵/55171107 .0۰ گیاهی علفی و 
یک‌ساله. با ارتفاع حدود ۱ تا ۳ متر و برگ‌هایی به رنگ سبز لیمویی 
می‌باشد که بطور گسترده در جنوب و مرکز آمریکا و نواحی غربی آسیا 
مانند کشور هند پراکنده است (۲۷). این گونه به دلیل دارا بودن 
ترکیبات فیتوشیمیایی ارزشمند از جمله گونه‌های مهم جنس ریحان 
به شمار می‌آید و در صنایع مختلف به ویژه صنعت داروسازی مورد 
توجه فراوان می‌باشد. علاوه بر آن. بطور سنتی به عنوان خلطآور 
تب‌بُر ملین و کرم کش و بهبود دهنده سردرده گلودرد و بیماری‌های 
سیستم عصبی مرکزی مورد استفاده بوده است (۱۴ و ۷). این گونه 
حاوی ۰/۳۳ تا ۰/۹۳ درصد اسانس به‌ترتیب بر اساس وزن تر و 
خشک می‌باشد (۲۷). در بررسی دیگری که در دو منطقه نیجربه و 
سیرالئون صورت گرفت. دو واریته از گونه گراتیسیموم ارزیابی شده و 
درصد اسانس بر اساس وزن خشک. به ترتیب ۰/۸۴ و ۰/۹۳ گزارش 
گرد اسایسن این گام دازا قالش ها بای دار : 
ضدعفونی و ضدانعقادی برجسته می‌باشد ٩(‏ و ۳۱) که این ویژگی‌ها 
عمدتا به دلیل وجود ترکیب آوژنول (۵۳/۸۹ درصد) و در برخی واربته 
های دیگر آن تیمول (۴۲/۲ تا ۶۰/۵ درصد) است (۲ و ۳۷). ترکیبات 
اسانس با مقادیر متفاوتی از گونه گراتیسیموم بسته به محل جمع‌آوری 
(منشاء) و ژنوتیپ گزارش شده است. در یک بررسی که توسط 
لاورنس و همکاران (۲۰) انجام گردید» اجزای اسانس ژنوتیپ ٩۳۸۷‏ 
تیمول (۳۵/۴ درصد/» پی‌سیمن (۱۸/۲ درصد) و اوژنول (۱۰/۷ درصد)» 
و در ژنوتیپ 3450 تیمول (۴۶/۶ درصد) و گاماترپینن (۲۲/۴ 


درصد)» در ناحیه جنوب غربی رواندا» و ژنوتیپ ۳۳۵ دارای تیمول (۴۶ 
درصد/» و ژنوتیپ ۳۸۷ حاوی تیمول (۳۵/۴) و اوژنول (۱۰/۷ درصد) 
از کشور ترکیه می‌باشند. اجزای اسانس در نواحی غربی کامرون» 
شامل تیمول (۳۶/۲ درصد). گاماترپینن (۲۰درصد) و پی سیمن (۷ 
درصد) دکر شده است (۱۸). اجزای غالب دیگر اسانس گونه 
خاش کشت اه کر کقور هی کات شم اس ۳۳/۸۷ 
درصد) و ژرماکرین دی (۱۰/۳۶ درصد) بودند (۲). 

از آنجا که میزان و نوع متابولیت‌های انویه در گیاهان دارویی از 
جمله گیاه ریحان از اهمیت ویژه‌ای در تعیین خواص درمانی آنها 
برخوردار است» همواره شناخت عوامل موّثر بر کمیت و کیفیت این 
ترکیبات مورد توجه محققین مختلف بوده است. از جمله عوامل موّثر 
بر میزان و اجزای انواع مختلف متابولیت‌های ثانویه در این گیاهان 
می‌توان به ژنتیک گیاه» عوامل فیزیولوژیکی, اندام گیاهی» نوع ساختار 
ترشحی, عوامل محیطی» شرایط خاکی» زمان و نحوه برداشت و 
انبارداری اشاره نمود (۱۰). اگرچه مناسب بودن شرایط اقلیمی و تغذیه 
کافی دارای اهمیت فراوان در رشد گیاه و تعیین کمیت و کیفیت این 
دسته از متابولیت‌ها در گياهان دارویی می‌باشند اما عوامل مذکور به 
تنهایی جهت دستیابی به عملکرد بالای کمی و کیفی آنها کافی 
نیستند و ژنتیک گیاه نقش مهمی در تعیین نوع و میزان متابولیت‌های 
انوبه در گیاهان داروبی دارد. در وآقع این صفات نیز همچون سایر 
صفات گیاه به توانایی ژنتیکی» نوع و میزان بیان ژن‌های دخیل در 
پیوسنتز آنها وابسته است و ژنوتیپی که در آن مسیرهای بیوشیمیایی 
تولید یک متابولیت خاص و پرکاربرد بیشسترین فعالیت را دارده حائز 
بکه: میل ویک اززفنیتد اس بر ای اسان هیواره قعاخت خرتها 
و ارقام دارای توانمندی ژنتیکی بالا در تولید متابولیت‌های دلخواه در 
صدر برنامه‌های اصلاحی گیاهان دارویی قرار داشته و توجهات 
فراوانی را به خود جلب کرده است. تاکنون مطالعات متعددی بر روی 
گونه‌ها و توده‌های مختلف گیاه ریحان صورت گرفته و نتایج آنها 
حاکی از وجود تفاوت‌های گسترده در میزان و اجزای اسانس و 
ترکیبات فنولی در میان گونه‌های مختلف این جنس است (۲۲ ۲ 
۶ ۱۶۰۳۵ ۳۶ و ۲۵). در پژوهشی» ۲۳ ترکیب در اسانس برگ‌های 
م1 ۳۵/59/۷ 0۰ شناسایی و ترکیبات اصلی اجزای اسانس آن 
شامل اوژنول (۴۳/۲ درصد)» ۱ و ۸ سینتول (۸/ ۱۲ درصد) و بتا 
سلینن ٩(‏ درصد) بود (۵). 

شرایط اقلیمی مهم‌ترین عامل موثر در رشد گیاهان محسوب 
می‌شود و تغییرات اقلیمی تأثیر شگرفی بر موّلفه‌های رویشی و تولید 
اقتصادی ماده موّثره گیاهان دارویی می‌گذارد. زمان برداشت گیاهان 
دارویی چه در طول روز و چه در مراحل فنولوژیکی مختلف نقش 
عمده‌ای در تغییر تولید ماده موثره گیاهان دارند و این امر به دلیل 
نوسان فعالیت‌های متابولیکی گیاه تحت تاثیر عوامل مختلف محیطی 
در طول رشد گیاه می‌باشد (۲۱). در پژوهشی. گونه‌های متعدد جنس 


اسیموم در فصول مختلف برداشت و نتایج نشان داد که مقدار و 
ترکیب اسانس به‌دست آمده از گونه‌های مختلف اسیموم» با توجه به 
منطقه جغرافیایی» مرحله رشدی و فصل برداشت. متفاوت بود. در 
تحقیق مذکور درصد اسانس بر اساس وزن تر از ۰/۱۸-۰/۷۷ در 
فصل برداشت (آوریل- می) 9 ۰/۱۴۴ درصد در فصل 
برداشت(اکتبر- نوامبر) متفاوت بود (۲۴). علاوه بر میزان اسانس» 
ترکیبات عمده ن نیز در کموتایپ‌های مختلف از نواحی مختلف» با 
توجه به شرایط آب و هوایی فصل و شرایط خاک متفیر است (۱۵). 
اخیرا ژنوتیپ‌هایی از گونه گراتیسیموم از کشور آلمان وارد و به 
صورت آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شهید چمران کشت شده 
چندساله است که می‌تواند گرمای طاقت فرسای تابستان اهواز و 
سرمای نزدیک به صفر در دی ماه را تحمل نمایند. طبق بررسی‌های 
به عمل آمدهء تاکنون گزارئسی از پروفایل شیمیایی اسانس گونه 
گراتیسیموم در ایران وجود ندارد. بنابراین تحقیق حاضر با هدف 
بررسی مقدار و اجزای اسانس دو ژنوتیپ با رایحه کاملا متفاوت در دو 


مواد و روش‌ها 

َ تحقية حاضر در مزرعه تحقیقاتی داز کده کشاورزی داز نشگاه 
شهید چمران اهواز واقع در حاشیه غربی رودخانه کارون با محدوده 
جغرافیایی ۳۱ درجه و ۲۰ دقیقه عرض شمالی و ۴۸ درجه و ۴۰ دقیقه 
طول شرقی و با ارتفاع ۲۲/۵ متر از سطح دریا طی سال زراعی ٩۷‏ 
صورت گرفت. ژنوتیپ‌های مورد نظر گیاه ریحان گونه گراتیسیموم 
(سک یومع 070) شامل ۲۷۸ و ۲۹۶ بودند. بذر 


مقایسه درصد و اجزای اسانس دو ژنوتیپ ریحان افریقایی... ۲۱۱ 


ژنوتیپ‌های مذکور از بانک بذر در آلمان تهیه و در اول اسفندماه 
۷ در سینی نشاء حاوی بستر کوکوپیت و پرلیت کشت شدند. قوه 
نامیه بذرها ۸۰ درصد بود و با توجه به کشت سه عدد بذر در هر خانه 
سینی» تعداد گیاهچه کافی به مرحله انتقال به مزرعه رسید. پس از 
رسیدن گیاهان به مرحله مناسب (مرحله ۶ تا ۸ برگ حقیقی) نشاء ها 
در ۱۰ فروردین ۱۳۹۸ در کرت هایی با ابعاد ۲ ۲ ۲ مت با فاصله ۴۰ 
سانتی‌متر بين دو بوته و ۴۰ سانتی‌متر بین ردیف» کشت شدند. 
عملیات داشت شامل آبیاری به‌صورت نشتی و بر اساس شرایط اقلیمی 
منطقه و نیز گیاه صورت گرقت و کنترل علف هرز به‌صورت دستی 
انجام شد. قبل از شروع آزمایش و کاشت گیاهه نمونه مرکب از عمق 
۰-۰ سانتی‌متری خاک به‌طور تصادفی تهیه و برخی ویژگی‌های 
فیزیکی و شیمیایی آن اندازه‌گیری شد (جدول ۱). سرشاخه‌های 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه شامل برگ و گل در مرحله گلدهی کامل 
تمام گل) در دو فصل بهار ۱۳۹۸ (۲۰ خرداده ۷۰ روز پس از کاشست 
در مزرعه) و پائیز ۱۳۹۸ (۲۰ آبان» ۲۲۰ روز پس از کاشت در مزرعه) 
برداشت و در دمای محیط (دمای ۳۰ تا ۴۰ درجه سانتی‌گراد) و سایه 

آزمایش بصورت کرت‌های خرد شده در زمان در نظر گرفته شد. 
فاکتور اول ژنوتیپ (کرت اصلی) در دو سطح : کد بذرهای ۲۷۸ و 
۶ و فاکتور زمان برداشت گیاه در چهار سطح: فصول بهار,تابستان, 
پائیز و زمستان بود. متاسفانه امکان برداشت گیاه طی فصل تابسستان 
به دلیل گرما بیش از حد و عدم شرایط مناسب گیاه برای برداشت 
(برگ کم و عدم گلاهی) و فصل زمستان به دلیل سرمای دی ماه و 
مقدار کم برگ گیاه میسر نبود. بنابراین آنالیز داده های بدست آمده با 
نرم افزار ۷15۲۸6 برای دو فصل و دو ژنوتیپ انجام شد. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش (عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری) 
رصن 0-30) آزمو عط) ۵۶ ممتاتهصرمان تنعل 200 آمی‌زوو۳۳ -1 م1201 
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جهت استحصال اسانس, مقدار ۵۰ گرم از پیکره رویشی به همراه 
۰ میلی‌لیتر آب درون بالن‌های ۲ لیتری ريخته شده و اسانس گیاه 
به مدت ۲ ساعت با استفاده از دستگاه کلونجر و به روش تقطیر با آب 
استخراج شد. اسانس‌های جمع‌آوری شده پس از توزین و آبگیری با 
سولفات سدیم در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد تا زمان آنالیز کمی و 
کیفی ترکییات شیمیانی نگهداری شدند.آنلیز گمی و کیفی ترکیسات 


نیتروژن کل 


10121 ۲ 


مواد آلی هدایت الکتریکی ی 
تحص نجوع0 1۳0 ۱ ۲ 
7 رتسدعه) عساه] ازم 
048 284 زور شنی- لومی 
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شیمیایی تشکیل‌دهنده اسانس به ترتیب توسط دستگاه‌های گاز 
کروماتوگرافی "و گاز کروماتوگرافی متصل به طیف‌سنج جرمی" با 
مشخصات زیر انجام شد. 

بدین منظور از دستگاه گازکروماتوگرافی مدل 17۸۵- ٩2020‏ 


00 مدع مامصطمتط ووتن -1 
(005) اعهمامع۵ه ففه۷ مرمع مامصطمتط وت -2 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


مجهز به ستون موئینه 50113۳5 (به طول ۳۰ مر و قطر ۰/۳۲ 
میلی‌متر» ضخامت لایه فاز ساکن ۰/۲۵ میکرومتر) استفاده گردید. 
دمای اولیه ۶۰ درجه سانتی‌گراد (با زمان نگهداری ۱ دقیقه) بود که با 
۵ درجه سانتی‌گراد افزايش در هر دقیقه به دمای نهایی ۲۵۰ درجه 
سانتی‌گراد (با زمان نگهداری ۲ دقیقه) رسید. درجه حرارت محفظه 
تزریق و آشکارساز نیز به ترتیب ۲۸۰ و ۳۰۰ درجه سانتی‌گراد بود. از 
گاز هلیم به عنوان گاز حامل استفاده شد که سرعت حرکت آن در 
طول ستون» ۱ میلی‌لیتر در دقیقه بود 


اندازه گیری ترکیبات اسانس با دستگاه 60/۷۲5 

جهت آالیز کیفی اجزای اسانس از دستگاه گاز گروم اتوگرافی 
متصل به طیف‌سنج جرمی نوع ۸211676 مدل ۷۸۹۰ ستون ۲۱۳-5 
5 (به طول ۲۰ متر و قطر ۰/۲۵ میلی‌متر. ضخامت لایه فاز ساکن 
۵ میکرومتر) استفاده شد. دمای اولیه ۶۰ درجه سانتی‌گراد (با زمان 
نگهداری ۱ دقیقه) بود که با ۵ درجه سانتی گراد افزايش در هر دقیقه 
به دمای نهایی ۲۵۰ درجه سانتی‌گراد (با زمان نگهداری ۲ دقیقه) 
رسید. درجه حرارت محفظه تزریق و آشکارساز به ترتیب ۲۸۰ و ۳۰۰ 
درجه سانتی گراد بود. در این دستگاه نیز از گاز هلیم به عنوان گاز 
حامل استفاده شد که سرعت حرکت آن در طول ستون» ۱ میلی‌لیتر در 
دقيقه و زمان اسکن برابر ۱ ثانیه و انرژی یونیزاسیون ۷۰ الکترون‌ولت 
بود. 

اسانس‌ها به دستگاه گاز کروماتوگراف متصل به طیف‌نگار جرمی 
تزریق گردید و طیف جرمی ترکیب‌های اسانس به‌دست آمد. شناسایی 
یف ها هکس کت ننک ا سای ع ان میم رسان با رتارف مطالی هد 
طیف‌های جرمی هر یک از اجزای اسانس و بررسی الگوهای شکست 
آن‌ها» مقایسه آن‌ها با طیف‌های استاندارد و با استفاده از منابع معتبر 
انجام شد (۱) علاوه بر آن» ان آلکان ها با شرایط مشابه آنالیز اسانس 
به دستگاه تزریق و شاخص کواتس برای هر کدام از ترکیبات اسانس 
با توجه به فرمول زیر محاسبه و شناسایی اجزای اسانس با مقایسه 
شاخص کواتس هر ترکیب و شاخص گزارش شده در منابع تایید 
گردید. 

رص ‏ ز مج 
ز 00 

در این فرمول. "1 < شاخص کواتس, « < عدد کربن در آلکان 
کوچک‌تر آ - عدد کربن در آلکان بزرگ‌تره«م :) < زمان ثبت 
ترکیب ناشناخته» وم :) < زمان ثبت هیدروکرین با آلکان بزرگ‌تر و :) 


* (0 - )) + 8] < 100 ح[ 


< زمان ثبت هیدروکربن با آلکان کوچک‌تر می‌باشد. 


1- 1006۶ ۵ 


نتایج تحقیق حاضر نشان داد که میزان اسانس گونه گراتیسیموم 
بیشتر متاثر از ژنوتیپ می‌باشد و کمتر تحت تاثیر شرایط محیطی دو 
فصل مورد مطالعه قرار می‌گیرد (جدول 4۲ میزان اسانس ژنوتیپ 
۸ به ترتیب در فصل بهار و پاییزه ۰/۷۶ و ۰/۷۲ درصد و ژنوتیپ 
۶ حدودا دو برابر ژنوتیپ ۲۷۸ اسانس داشت که به ترتیب فصل 
۱ و ۱/۴۹ درصد بود (جدول ۳). بر اساس نتایج آنالیز کیفی 
اسانس توسط دستگاه 0/5 ۵۰ ترکیب مختلف در اسانس 
ژنوتیپ‌های ۲۷۸ و ۲۹۶ گیاه دارویی ریحان گراتیسیموم شناسایی شد 
(جدول ۱). کروماتوگرام دو نمونه در شکل ۱ نشان داده شده است. 
مونوترین‌های هیدروکربنه و اکسیژن‌دار در مجموع حدود ٩۰‏ درصد 
ترکیبات اسانس استخراج شده از ژنوتیپ ۲۷۸ گیاه ریحان 
گراتیسیموم در ماه‌های خرداد و آبان را تشکیل داده و پس از آن» به 
ترتیب سزکوئی‌ترپن‌های هیدروکربنه و اکسیژن‌دار در رده‌های بعدی 
قرار داشتند. اجزای غالب اسانس این ژنوتیپ در ماه خرداد» تیمول 
(۳۵/۴۸ درصد) گاما- ترپینن (۱۳/۱۵درصد)» پسی- سیمن 
(۱۱/۳۱درصد)» آلفا- توژن (۴/۷۶ درصد)» ژرماکرین- دی (۳/۷۲ 
درصد)» کاریوفیلن (ظ۴) (۳/۶۶ درصد)» میرسن (۲/۹۳ درصد).آلفا- 
ترپینن (۲/۶۲ درصد)» و بورنئول (۲/۲۸ درصد) بودند که حدود ۸۰ 
درصد ترکیبات شیمیایی اسانس این ژنوتیپ را تشکیل دادند (جدول 
۴ ترکیبات تیمول (۳۵/۸۵ درصد) و گاما- ترپینن (۲۵/۸۰ درصد) 
ژنوتیپ ۲۷۸ در آبان ماه نسبت به خرداد ماه بیشتر بود» این در حالی 
است که ترکیب پی- سیمن (۲/۵۶ درصد)» کاهش چشمگیری نسبت 
به خرداد ماه داشته است. ترکیبات دیگر شامل آلفا- ترپینن (۳/۳۸ 
درصد)» میرسن (۳/۰۱ درصد)» آلفا- توژن (۲/۹۴ درصد) ژرماکرین- 
دی (۲/۷۶ درصد) و کاریوفیلن (۳) (۱/۵۱ درصد) نسبت به خردادماه 
تغییر محسوسی نداشست. ترکیب بتا- سلینن (۱/۱۱ درصد) و 
بورنئول(۰/۷۱ درصد) در پاییز بسیار اندک بود. در ژنوتیپ ۲۹۶ ریحان 
گراتیسیموم حدود ۸۰ درصد ترکیبات اسانس متعلق به کلاس 
شیمیایی فنیل پروپانوئیدی بود و اجزای اصلی اسانس آن به ترتیب در 
ماه‌های خرداد و آبان می‌توان به ۴ ترکیب دی‌هیدرواوژئول (به ترتیب 
۸ ۷۹/۲۰ درصد)» بتا- اسیمن (2) (به ترتییب ۱۱/۸۹ و ۲/۴۰ 
درصد)/ء ژرماکرین- دی (به ترتیب ۳/۵۸ و ۲/۸۰ درصد) و کاریوفیلن 
(۳) (به ترتیب ۰/۵۲و ۲/۶۸ درصد) اشاره نمود. 

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که مقدار اسانس دو ژنوتیپ تحت 
تاثیر فصل برداشت قرار نمی‌گیرد ولی میزان آن در دو ژنوتیپ متفاوت 
بود (جدول ۲ و ۳). میزان اسانس گیاهان دارویی تحت تاثیر تعداد و 
اتتازه اتبام ای کزفیم کهو ففیزه آساتس قاری گس وتان 
محیطی با تثیر بر دو عامل فوق باعث کاهش يا افزایش اسانس در 
گیاهان می شود. با این وجود» ژنوتیپ گیاه مهمترین عامل تعیین 


کننده تعداد و اندازه کرک های ترشحی است. بنابراین به نظر می 
رسد که عوامل محیطی در آزمایش حاضر تاثیر چندانی بر دو عامل 
مهم فوق نداشته است و میزان اسانس در هر ژنوتیپ در دو فصل 
مورد مطالعه نسبتا یکسان بود. پروفایل اسانس در دو ژنوتیپ مورد 


مقایسه درصد و اجزای اسانس دو ژنوتیپ ریحان افریقایی... ۲۱۳ 


مفطالنه کاملا عتفارت یود کمبا اخزایاساسی گرازین شتته در متام 
مختلف روی گونه گراتیسیموم مطابقت داشت. بر اساس تحقیقات 
انجام شده. اوژنول و تیمول به عنوان ترکیب اصلی اسانس گیاه 
ریحان گراتیسیموم ذکر شده است (ع 


جدول ۲- تجزیه واریانس تاثیر ژنوتیپ و زمان برداشت بر میزان اسانس گیاه دارویی ریحان گراتیسیموم (ددنامبو سعسفه) 
( ۲0551101100 0611۱) [اعوا ینت۸ 0۲ )صعاصی از اهتصهعو ده متا ام ۲۱۵۲۲۷ 20 ومرزامصه 0 11601 06 10۲ ۸۱۷۲۵۲۷۸ -2 12016 
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عدم معنی‌داری» ** و *: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد 
۵ بونازطدهامتم ۵۶ 5۵ مه 166 26 رصهمنصولزه :* همه ۳ باصهز نم ومع :۴ 


جدول ۲- اثر متقابل زنوتیپ » زمان برداشت بر میزان اسانس گیاه دارویی ریحان گراتیسیموم (سعوناهو مسسته) 
( 2۲015511711000 0617۱۱/۱) اعدا م۸ 0۲ )صماوی 0 اوتاصهوع۲ جهن مت امه امجهع6 01 0عه طمنا۱۸)۵۳۵ 16 -3 12۳016 


(66) 00/۵0 011 [۵00۱2کع۲ 
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141۲ 
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در یک بررسی که بر روی ۷ گونه از جنس ریحان انجام گردید 
گونه 1 مومع «سست0) (نزاد زمینی۱) با میزان اوژنول 
۳ ۵۲/۴ درصد به ترتیب در برگ‌هاو گل آذین در فصل 
برداشت (آوریل- می) و مقادیر ۸۹/۵ و ۶۴/۴۱ درصد در فصل 
برداشت (اکتبر- نوامبر) به عنوان یک منبع غنی از اوژنول شناخته 
شد. اين گونه دارای محتوی اسانس ۰/۶۴ درصد بوده و با توجه به 


1- 1,200 1 


عصصتا )۲۱2۰۲۷۵6 


زمان برداشت ژنوتیپ 


6۵۵0۵۵ )0۵06( 


018 ود 


296 018 


پروفایل اجزای اسانس گونه گراتیسیموم" (نژاد زمینی ۲) متفاوت بود 
درصد به ترتیب در برگ‌ها و گل آذین بود. همچنین حداکثر میزان 
آلفا- توژن درنژاد زمینی۱ مشاهده گردید و هر دو گونه دارای ترکیب 
سیس بتا- سیمن در برگ‌ها بودند. در پژوهش فوق» فصل برداشت و 


2- [1,200 2 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


اندام گیاهی» بیشترین تأثیر را در تعیین زمان مناسب جهت حصول 
بیشترین مقادیر عملکرد اسانس و ترکیبات شیمیایی مناسب داشتند. 
به طوری که محتوی اسانس گلء حدود ۰/۴ درصد گزارش شد. در 
حالی که محتوی اسانس کل گیاه ۰/۱-۰/۲۵ درصد بود. همچنین 
عملکرد اسانس گل, ۱۲-۱۳ کیلوگرم در هکتار و عملکرد اسانس کل 
گیاه ۱۸-۲۳ کیلو گرم در هکتار بود (۳۴). در مطالعه دیگری ۲۲ ترکیب 


جدول ع- ترکیبات اسانس زنوتیپ‌های ۲۷۸ و 7 گیاه دارویی ریحان گراتیسیموم (.1 نوتاه 0۳) در فصل بهار و پائیز 
وصمعععه [۵1] 0صه عصزرصه ۵ (ر۱ ومع ت6۵ انعوا صف‌تظ۸ اه میم جامجعع ۱۷۵ ۵۶ داجعطهمرصی لاه افتاجه‌عع۲ -4 12016 
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شکل ۱- کروماتوگرام ترکیبات شیمیایی اسانس ژنوتیپ های گیاه دارویی ریحان گراتیسیموم ( 061۷ 
م1 5511010 ۲ع). (ش): زنو تیپ ۲۷۸؛ (ظ): زنو تیپ ۲۹۲ 


1 6(631۱۱/۱۸) اعدا متفه ۶ زو دمناتمه‌ورصی احعتصعطل عط) 0۲ جوم مصمط -1 مساعز۲ 
6۵0۱۵0۲۵۵6 :(3) :278 6۵۵۵۵ :(۵۸) .ععهمزا600ع (مب 


ترکیبات شیمیایی موجود در اسانس گیاهان دارویی بطور عمده هستند. ترکیبات ترپنوئیدی همچون تیمول از طریق مسیر موالونیک 
محصول دو مسیر بیوسنتزی موالونیک اسید و شیکمیک اسید اسید سنتز و ترکیبات فنیل پروپانوتیدی نظیر دی‌هیدرواوژنول و 


اوژنول طی مسیر شیکمیک اسید ساخته می‌شوند. بنابراین با توجه به 
نتایج تحقیق حاضر به نظر می‌رسد مسیر تولید ترکیبات اسانس در 
ژنوتیپ ۲۷۸ از فنیل پروپانوئیدهایی نظیر اوژنول به سمت تولید 
ترکیبات مونوترپنی همچون تیمول سوق یافته است که این امر 
می‌تواند به دلیل افزایش بیان ژن آنزیم‌های مسیر موالونیک اسید 
باشد. در ژنوتیپ ۲۹۶ گیاه ربحان گراتیسیموم نیز افزایش میزان 
ترکیب دی‌هیدرواوژنول ممکن است ناشی از بیان بیشتر ژن 
آنزیم‌های مسیر تولید این ترکیب فنیل پروپانوئیدی نسبت به ترکیب 
اوژنول باشد. تحقیقات مختلف حاکی از بیان متفاوت ژن آنزیم‌های 
مسیرهای بیوسنتزی در مراحل رشدی و زمان‌های مختلف برداشت 
گیاه به عنوان یکی از مهمترین عوامل اثرگذار بر کمیت و کیفیست 
ترکیبات شیمیایی اسانس گیاهان دارویی می‌باشد (۳۴). ترکیباتی 
مانند پی- سیمن و گاما- ترپینن در ژنوتیپ ۲۷۸ در زمان‌های 
مختلف برداشت تغییر محسوسی داشتند که نشان دهنده تاثیر دما بر 
فعالیت آنزیم‌های دخیل در مسیر سنتز اجزای اسانس در ژنوتیسپ 
مورد مطالعه می‌باشد. برعکس به نظر می‌رسد که مقدار ترکیب دی 
هیدرواوژنول در ژنوتیپ ۲۷۸ در ماه‌های‌خرداد و آبان تحت تاثیر 
شرایط محیطی در دو فصل قرار نمی‌گیرد. 

ترکیب تیمول یک مونوترین اکسیژن‌دار مشتق شده از سیمن 
بوده و کارواکرول ایزومر آن می‌باشد. گیاه آویشن 115) 
(م1 دهع« از خانواده نعناعیان» منبع اصلی تیمول به شمار می‌آید 
و میزان ترکیب فوق در اين گیاه در دامنه ۱۰ تا ۶۴ درصد می‌باشد 
(۶). میزان این ترکیب در گونه (.0165ظ زاهمعیینط کس(«171) 
گیاه آویشن, ۲۶/۷ درصد و در گیاه آویشن شیرازی ( 7010710 
۵٩ ۰7111011111070 ۰‏ درصد ذکر شده‌اند (۸ و ۲۴). علاوه بر 
گیاه آویشن, منابع مختلف به میزان بالای اين ترکیب در گونه‌های 
مختلف گیاه مرزه »509۳۵ و207۵0 ۳۵۵/۱۱۸۵۵۲1 501۳۵(۵) 
( عع0ظ ۵/۵6۵ از خانواده نعناعیان» گیاه ,1 
۶ 71161156171111 از خانواده چتریان و گیاه 1:2۵:4) 
(ملمع۱۷۵۱10 7:۸///07۵ از خانواده شاه‌پسند اشاره دارند (۴ و 
٩‏ در مسیر بیوسنتز تیمول و کارواکرول» ترکیبات حدواسطی 
همچون ژرانیول پیروفسفات و سیتوکروم ۳450 اکسیداز دخیل 
هستند (۳۳) و با توجه به بالا بودن میزان این ترکیب در ژنوتیپ 
۸ گونه گراتیسیموم گیاه ریحان به نظر می‌رسد آنزیم‌های مسیر 
بیوسنتز تیمول, بیان بالاتری داشته و می‌توان این گیاه را به عنوان 
یک ژنوتیپ دارای مقدار بالای ترکیب تیمول در جنس اسیموم 
گزارش نمود. با توجه به رشد و بیوماس مناسب ژئوتیپ ۲۷۸ و 
حداقل دو نوبت برداشت گیاه در هر سال و میزان اسانس و تیمول در 
سطح آویشن, شاید بتوان ژنوتیپ مذکور را در شرایط خوزستان که 
مناسب رشد آویشن نمی‌باشد» کشت نمود که مطمئنا توصیه مذکور 


مقایسه درصد و اجزای اسانس دو ژنوتیپ ریحان افریقایی... ۲۱۷ 


نیازمند تحقیقات بیشتر می‌باشد. 

علاوه بر ترکیب تیمول, رابطه مستقیم میان میزان بیان ژن 
اوژنول سنتتاز و میزان ترکیب اوژنول به ویژه در برگ‌های جوان و 
گل‌آذین گونه‌های جنس اسیموم و همبستگی مثبت سطح رونویسی 
آنزیم کونیفریل الکل آلکیل ترانسفراز (مجموعه آنزیمی کلیدی در 
هدایت سوبسترا به سمت ترکیبات فنیل پروپانوئیدی) با فراوانی 
ترکیب کونیفریل الکل (ترکیب حدواسط کلیدی در مسیر بیوسنتزی 
فنیل پروپانوئیدها)» حاکی از فعال بودن محصولات نهایی این مسیر 
بیوسنتزی جنس اسیموم می‌باشد (۲). نتایج تحقیق حاضر نیز نشان 
داد ترکیب فنیل پروپانوئیدی دی‌هیدرواوژنول ترکیب غالب اسانس 
ژنوتیپ ۲۹۶ گیاه ربحان گراتیسیموم بود و به این ترتیب به نظر 
می‌رسد افزايش میزان ترکیب مذکور ممکن است ناشی از بیان بیشتر 
ژن آنزیم‌های مسیر تولید آن نسبت به اوژنول. ترکیب فنیل 
پروپانوئیدی دیگرء باشد. در این پژوهش, ترکیبات موجود در اساس 
ریحان گراتیسیموم تحت تاثیر ژنوتیپ گیاه بوده و کمتر تحت تاثیر 
فصل برداشت (بهار-پاییز) قرار داشت. 

غنچه گل گیاه میخک هندی (م 0۲۵0۵۱6 ونعه) 
یکی از منابع اصلی ترکیب اوژنول است که از زمان‌های قدیم در 
هند استفاده می‌شود. در ایران نیز گلجه‌های میخک برای تسکین 
درد دندان و به عنوان ادویه جهت معطر نمودن غذا و غیره مصرف 
می‌شود. کشت گیاه میخک با توجه به نیازهای خاص آب و هوایی و 
خاک به مناطق جنوبی هند و اندونزی محدود شده است و علی‌رغم 
سابقه کشت ۱۵۰ ساله در هند نیز سطح زیر کشت آن توسعه پیدا 
نکرده است. علاوه بر آن» گلدهی گیاه تحت شرایط مدیریت خوب 
در سال چهارم شروع و در سال پانزدهم به مرحله بلوغ و گلدهی 
گام من رسد کف از ایک قرخت ۱۵ ۳ ۳ ماه نوی ۲ را ۴ کیارگنم 
غنچه گل برداشت می‌شود. بنابراین علی‌رغم درصد اسانس و 
همچنین اوژنول بالاء محققین به دنبال گیاه جایگزین مناسبی برای 
میخک هستند و برخی از گونه‌های ریحان با توجه به دوره رشد 
کوتاهتر (۶۰ تا ۹۰ روز) و تعداد برداشت بیشتر در سال نسبت به 
میخک» توصیه شده است (۳۴). با توجه به شرایط آب و هوایی کشور 
ایران» تاکنون گزارشی از کشت تجاری میخک در ایران وجود ندارد 
و عمده میخک موجود در عطاری ها و مورد نیاز کارخانجات از 
کشورهای خارجی مثل هند و اندونزی تامین می‌شود. از طرفی نتایج 
تحقیق حاضر نشان داد که در شرایط خوزستان» ژنوتیپ ۲۹۶ حاوی 
مقدار مناسبی اسانس و دی هیدرواوژنول می‌باشد. بنابراین پیشنهاد 
می‌شود که تحقیقات بیشتری با هدف توسعه کشت گیاه در خوزستان 
و استان‌های جنوبی کشور انجام گردد. 
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نتبجه گیری 

گونه گراتیسیموم (م ومع 06707) به دلیل دار 
بودن ترکیبات فیتوشیمیایی ارزشمند از جمله گونههای مهم جنس 
ریحان به شمار می‌آید و اسانس و عصاره آن در صنایع مختلف به 
ویژه صنعت داروسازی مورد توجه فراوان است. نتایج تحقیق حاضر 
نشان داد مقدار اسانس ژنوتیپ ۲۹۶ تقریبا دو برابر ژنوتیپ ۲۷۸ 
است که تحت تاثیر فصل برداشت قرار نمی‌گیرد. پروفایل شیمیایی 
اسانس ژنوتیپ‌های ۲۷۸ و ۲۹۶ این گیاه دارویی شامل ۵۰ ترکیب 
مختلف متعلق به کلاس های شیمیایی مونوترپن‌های هیدروکربنه و 
اکسیژن‌دار و سزکوئی‌ترین‌های هیدروکربنه و اکسیژن‌دار و فنیل 
پروپانوئیدی بود. ترکیب غالب اسانس ژنوتیپ ۲۷۸ شامل مونوترپن 
اکسیژن‌دار تیمول بود. ترکیبات گاما- ترپینن» پی- سیمن, آلفا- 
ترپینن» میرسن, آلفا- توژن» ژرماکرین- دی کاریوفیلن () سایز 


دی و کاریوفیلن (۳) بود. فصل برداشت محصول روی اجزای اصلی 
اسانس ژنوتیپ ۲۷۸ تاثیر داشته است در حالیکه ترکیبات اصلی 
ژنوتیپ ۲۹۶ در دو فصل برداشت نسبتا ثابت بود. در مجموع. به نظر 
می‌رسد که دو ژنوتیپ مورد مطالعه در شرایط اهواز رشد مناسبی 
داشته و حاوی ترکیبات ارزشمند تیمول و اوژنول است که می‌تواند با 
اعمال روش های به زراعی چند برداشت در طول دوره رویش داشته 
باشد. با توجه به نیاز صنایع مختلف» پیشنهاد می‌شود تحقیقات 
بیشتری جهت توسعه کشننت آن در استان‌های جنوبی کشت انحام 


شود. 


سپاسگزاری 

نویسندگان مقاله از صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران 
(1۲5۳) جهت حمایت مالی از طرح» دانشگاه ایلام و9 دانشگاه هید 
چمران اهواز جهت همکاری در این پروژه تشکر و قدرردانی می 


اجزای اصلی اسانس این ژنوتیپ بودند. ترکیب دی‌هیدرواوژنول 
ترکیب اصلی اسانس ژنوتیپ ۲۹۶ در ماه‌های خرداد و آبان شناسایی 


گردید و سایر ترکیبات اسانس آن شامل بتا- اسیمن (7 ژرماکرین- 


نمایند. 
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۰ -7825 :(15)11 ۱۷۵۱60۵0168 ,عمتاقصاصاصمی ها همه مفصمله فامطمعله مصمم‌تع)مصمهه عمزقهه تتعطا فصه ولژه 

۶ 0۵۵مصصعهن امصمعنه 1طاعصص مضه امصمعیظ .2009 .۲.۳۴ ملصهمطوهاد مه ,۴.۷ صممیا ۱۷۲۵۱۵۵062 ر.ظ.ظ ۳1162 
۶ لهحصنتا! ,هتصجصمامی مهم بت نومه تم هه م۱ یومع سم ومنهعمه ۶ لاه تدتاصعووم 
800-۰ :47 9616868 دهع ما02 عط) 

۰ ۰ :10008 صا صمله)‌ناممه لقتاصعهامم مه فمتاتهممتم متتمامه‌طاتامه تتمط 1 :فلام . اهتامهفوظ ‏ ,2014 .9 )۲اظ 
223-3۰ :(94)3 ۱۷۱۲۵۵10102۷ ۱۵00 ۵۶ امصیدمل امطم1)هصم]8] 

لهصجمی مطا وم ممافتنه۷ اقطمققعو 0۴ ۳۲۲۵۵۲5۵ .2006 .۱۲,۵ ومیاونه هه و ان ۲.۸ انا ب مصفتافتیت 
.161-6۰ :105 0۱02۷مهصمطاممصطاظ گه امصامژ له لماوع م۱ تام هن ۵۴ انامه مصماد۹ ۸۵۲۷۵۱۲5 

۶ ا1م0] عاناعظ .2012 ۸۵۰ ]21 220 یه 2۷20 ,.گ 9202 رنه ۵11200 ریق طقاهعحعظ ریک فصتاعلنهطاظ ویک ۲۱620221 
۶ احصامل جوهع۱۷۵۲0 .وامصا۵اصعا 7 مه مان 7 :۹۵6۵1۵6 متصصعلصه صهم۱۷]۵۲۵ ۲۵ ۵۶ واژه امتاصعووم 
29-۰ :8-9 ۳101087 

مه ۵۶ نمزم آمعمطتنهتلتامه ۶ عمتامتاله۳۲۷ 2004 .0.۳۲ وتا 20 ریهیکا لها ری تااو۳2۵۱0۳۸6 
122-7۰ :16 ااکتصصم‌اماظ باه ها ییتاصع 060 ۵1 فتاه 

متامصمامه تملط60ع۹ عصتاهع]2 وتمام۳2 .2008 .۲.۲ ععطمطانو 20 ررتانا ۳۵۲0 .۲.0 2۲7090ظ بیظ ۳1۵۱61۲600 
.213-6۰ :23 هیال معصهتعه۴۱ هه ۲۱۵۸۷۵0 رولژه اهتامهووه مه فامممممصصمی ماتلما۷۵ :عاصهام ما فمتامنا0 0۳0۵ 

طا ی 0۵6۵ 01 داصمتت0088) .2007 بک1 ۱۷۲2۱۷۵ 20 ر.ت) )تلو .یک ناماما رنگ.ن1 ۷۵۵2۲۷ ر.ظ مامتان 
1410-6۰ :70 ۲۵0106)5ظ نها ۵۶ متام[ .اد تام ووععافتاهه 

تتمطا مصه مملههمد 00 0)60ع۵1و ۵۶ و0۲0۵ ]ظ02 ما۸ .2008 1 «طجم00ظ قصه رت صهممطمه۷ اه بلاط ص۲۱2 
250-7۰ :(209 ۵962۲00 اهاط لمم۱۷]۵0 0۶ اممتمل تصماجم ماتاه‌طمامم 00802عو 

۰ .۲۷۲ ۱۷۲۰ ۵۱-۱۷۲25۱۲1 .20 ره ۸۱۸2201 رلا.ل تطوطحصاه ریط2.۷۲ تمتطهال۸ .لاه تعامه(اد رما گتصه۴ 
-1451 :6 فصم)همتصیصصدرمت الم لمبدل .عاصهام امطله‌نلعصه تصمصصی مومع ۱۱0 ععه) ۵۶ ممتاتامبه 62 امد 
1154۰ 


مقایسه درصد و اجزای اسانس دو ژنو تیپ ربحان افر بقابی... 


موم ۵۶ ممتا 200 له1ا۲0متصصتاص ,1989 ,یو حصتعطفوظ ,عصه وم 22صوطاناتتا2ع] ۱ رب).گ.ل تعامطهو ری۸ صععوصعز 
57-۰ :26 260۱087تهدممصطاظ گم اهصتاه[ ,عهصهک ما ممع ومعلهعمو 0 

مصصمیک) مد 1۵۵/0 06۵ ۵۶ لزه احتاصعوعع فطا ۵۶ ممتالومم‌صمی لدمتمصمطن .2014 سا.9 تام 0ص2 کیک تفه[ 
19/090۰ 10.147 /0۲2 .01 :07 //:۸۷۵ظ 21 ع1طاه1ن۸۷۵ .102 -99 :18016,3 یه۵/۱۵)2> ۷۷/۵۹۲ ظ)۱۱0۲ حصم (رتفلتا 1" 
مه ۵۶ ممتاهمام2 هد ل2متصمطن ,2002 ,۲.۲ ممصه۱۷۱۷ 20 ریظن فتوظ یه تطففک یه لفط رل تتمططمه 2۷7[ 
هي 0۶ لفصام! .صفی ما مممتم0مم تقممتاتلهه مد 0مویا فصح فصمتووععع2 1۱۵62 صا صنا0] رد یاه مسعم) 
5878-3۰ :50 «تادتصعط ۲۵۵0 220 

۰ ۱۱۵7 رلقط1۳)6۳۵)0 وعام0ظ فیام‌جوم :1 ,۷۵1 .ترصمصمجه [ اصقاظ ۵۶ 16260001" خر .2009 ٩.‏ وعقصییک 

۹08286 0۶ وازه متاممووه ۵۶ وم1 1۵2010 20 «تافتصجمدن 2014 ۱۱۰۸۲۰ نطاهم11۱ مه ر.ظ طعصت ره ت«ع4صوظ عمصصیی 
.682-4 :(4)9 010186عط10ظ ۲۲۵۵1۵21 ۵۶ امصدامژ ملظ صفتفض 0۷۵۲۷۱۵۷۰ 2 :80۵60168 

اهتاممووه رصمته2تمامه فص لهمزعم۱۷]۵/۵۵۵۱ :2008 ۲۳۰ 212 20 ,۷ ۱۷۲2276 ,.۳ 02951 ر.ظ 1402 رب ۱۷۲1۵16 رب 1,202 
725-۰ :167 6016260 )هط .وه 001۷ سا رازه اسهم گه موامجعع هلا همه ممتالدهمصمه 011 

۰ -2 :10 )۲۱۵۷0۲16 هه تمحصینعظ ره اهتاممووه گه ممتامنلمي ۱۷۵۲۱0 عظ ۵۶ ۲۵۷1۵ ۸ .1985 ۸۲۰.ظ 2۱7۲۵۵۵[ 

ط ( امه 0/۵۱/۱۵ اصتندهمد ۵۶ ۱۸۵ ۵۶ تلمتن فصه اتاصدین له امتاصمووظ .2018 ۱۷۲۰ ,.تصفاههعتامو تهیامحصطه]۱۷ 
.825-۰ :31 ومصملمه لمانهت :۲0 ۵ متام .عفصصتا عصتافعقط )مهم 

مج همم لهعزانامممصتقدم رحمتاهبتااته رتصفامظ «رللفدها) ‏ .وو ‏ سستعن0 .2008 .9 وم2اصتکا هه ریم ۱۷۲2۲ 
123-150 :(13)3 )م۲۱ امه۱۷601 مه م51 روماتع۴۱ ۵۶ اممتاهژ .رع10مصطمع)مزه 

۷ )29 گه ممتلدممصم للم لهتاجهووه ما 121۵۲۵ .1996 .۴ تلاممهمزن) مضه ریک 12ع1662ظ ری 1۷۲270101 
«اصتصعتت ۲0۵0 4جه امه ۵۶ متام .عماواهامه هط لهمزعمامطام۵ع 6۵ ۱612460 وید تاه صمئله)! رما اوه 
.3926-9۰ :44 

ک6۲ 06105 عم صلفنط صح لاه اهتادهدوظ .عومدظ ۱۱۵/۵۲۵ 2۵۵۲۱۵ 0۴ ۲۴۲6۵۱5 .2007 ,خظ 1افظ 20 ره نطهه۱۷۲15 
1043-9۰ :(18)9 008۲01 ۲۵0۵0 .۸۸۲۲011778 

٩۵6066 ۶‏ ۵۷6 گه ممتاهنه۷ ۱۷۲۵۵۵۵1۵2162 .2013 ,۷۲,1 ۱۱2۵2۷1 مضه یه تصنامه ریک تعنهطنن ۷ صهل‌مطوم]۱۷ 
عنام از صفتویعظ صل) .227-243 :44 معمصمهه لمتانه :۲۵ ۵۶ متام صهتصه! مصویا 1 (.ص۵٩‏ عنم افو[ 
(2050201 

۶ طمتامتا۲۵ .2018 ,۱۷۲ ۱۷۲2۱۵12۵0۵0 هه با تتفطهوتا20 رب تصهام‌نمو تهممصصطها ار ری همم تصمموم]۷( 
ص کطمل8وع0ع2 رما زیم 06۵۰) للعوظ عصصمو ۵ له ادتاصهوعع ۵۶ ممتافاهامههطه ۷۵ اهانتدنان 4ص و۷ تاماتاصهتان 
۳۵۲۹12 (1) ,286-297 :(3402 فاصهاظ عامصمه مه امصتهن۷]۵0 ۵ تفصیاول فص .عمم‌تجم امه ۷22 
9ععتاوطاه طفناعطظ 

6 تما فصن ناوجون ریظن مهرورتوتاط مامماصامه طقصممتاءزیط را متمصصفک-مطم‌تامک تلقمه:ط۲ ریم 1 24طافتان0 
لح عصممیا هعمن صا فصام مملهعمد 00۵ معط ۵۶ وعموامحصعط لذ۵ لهتاصهفقوط .2017 ۸ تصتمل‌صنوم معبصنوم 200 
2-۰ :6 فاصقاظ متامصجمته مه امصامن۱۷۲60 .هزمع1ل 

۰ .۳۱۱۰ 16222۷1 0200۲ صعافه .4 .60 2 ۷۵۱ .)صهام امصلمنمصد ۵۶ مصتووه»۵عج مه ممت)۲۵06ظ .2007 ۰ توتهطتمر0 
۵۲۹12 ظ1) 

انامه مه تمه لقدصاممتصتامه بحمتالوممصمن لهمتصممفط .2011 ,۱۷۲ نصه2مصصف 200 ر.ل مه حتطوظ یکی ممناون 
83-0۰ :1 مململعصصم) دا ۵ امصیامل مصجمع1خظ صحی من انامه من ۵۶ آزه اهتاجهعوه ۵۶ 201۷1 

ما۱0 نصا .صمتاهع ماه مه ومتطوممتاهاهع ۵۶ ماه م06۵۵ .1999 ۱۷۲۰۱۷۲۰ «ماته۳۱ 20 ,.۴:۸۷۲ «ماعفاط ریخ عماوظ 
۰ ,۸۵۵0۵۴۲۵ ۲۱۵۱۷۵۵ 067۱۵۸۱۰ وتاجعع م1 :11ف2ظ ,(1 وهم) یک یصمت)اتا 200 .۷ 

6 003 .1۱.۸۲ 0110010 220 ربظ. .۳ ۷2/05 .۵۰۷ ص۷2 ر.ری,۷۲.ظ موه ,,ط.ظ هساو رب 20610 
همه ۱60۱621 ۶ه اهصتام! صمتان2حرظ .عمنصه ها (مهععهمتصصصا) مس یاهع نم ۵۶ له تمتاصووعی عط ۵۶ ومناه2۳۵۵ 
521-4 :36 طمت2عوم۴ ۳10101 

لجع .2015 ۱۷۲,۲۰ تصصتطف 20 ویک تتطیلوظ نک صفللم۵مم208 ونکزءل ص122 رهظ طهرصفک رل م2تطتمطهو 
6۰ ۵۲۷۵۹ ]1116760 اه فلز تمتاصهووه مد هی م0 ۵۶ فعللانتاعه آماماممتصتامه ‏ 4ص فصمتاکدهمعههع 
1-۰ ۱۷۲۱۵۲۵۵۱۵102۷ ۵۶ امصیامل عنام‌مطویل نا[ 

ب تطلع یگ معامصهن ۵9012 را موم ها 061 ,۱ 20- فده ریگ ملانطی یه مطعن طعق‌لهنظ ر.رظ انطعاعه 
همه طلمع۲۱ :ععمعبامو عصقام تعطان همع ,فحصصنوطا بامصوط؟. :2018 .۲ 20 تیمک فمه .۲ 0سوینه‌وام؟ بلط تهطامعدل تروهآ 
1-۰ ۵56270 «محتعط)م) برطاظ روعوها لقتاصعا۵م 

6 2048 162۷65 م0 0ع)مهه ولزن اهتاجمووع مط) ص ممتاهتنه۷ آقطموحعو .2016 ۷۰ بزطند۲۳۱۵ هه ریگ.ن طانصو 
.52-4 :94 ۲۲۵0۲۵۲5 هه دمم اه1اون لصا بمتص که فصتقان صماوع۷ ص مه وملمع۵٩‏ 0۵630۵۲ ]صمععنل 01 
)0291 99۷۵۵۲ ۲6۵ ۵۶ ممتاتوممجم له لهتاصهوو۴ .2012 .1 عله12002 20 وین مدومن ریظ ۷۷۵۵۹۵010۳5628 
.5-۰ :58 و۲26۲ ل2)صمصننهصب .لته رما اوه 

۶ ممتلومموم مضه ۷1۵۱0 .2008 .) میامن 200 .۱۷۲۱۷۷ تقطام‌ها ر.ظ ۷۷ فصهب ونان فتاه .۷۰ 26122160۷ 
0۰ : ۲۱۵۲)۹0168۵۵ .فمملاه۱۵6 عنام؟ اج 810۵ ی ی 60۵03۱۵ لصاح سا امه سع0 

0 22100 ۷ 2007۰ 5۰.به مک 24 و,2: ۲۵۵5۵۵۵ ویکا.ل 1۲120 ,]۱.۳ ۸۵0۲200 ر.ل ۵۷۵۲۵ رظن ۱1۲ رططع70 
۶ متام[ ,اجه ۵۶ امه مطا ما مهب ناه سا هم تین 4ص لا ینعی تم آه دعلتاماه۷ 
229-0۰ :۱0 فاصهاظ عصتیده‌ظ زز۵ ات۴56 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عص ات۲۱06 ۵۲ فتاه 
جلد ۳۵. شماره ۰۲ تابستان ۱۴۰۰ ص. ۲۰۹-۲۲۱ /< 209-1 ۳۰ ,2021 00006۲ و۱02 و35 ,۷۵01 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :185(1 


۴ 0۵۵۵0600 20 )ص۵۵۵ ۳۵۹۵۵0۵/۵ ۵۱۱ اهناصهععی۲ عظ) ۵۶ 0و۵ 126 
کام۴۳]۵۲۲6 ۲۳۵۱۱ 2۵00 مظان ط (ن هو 061۵۵) ااعوظ یز 


کول )متفگ ۷۰ -کیاماصوط ۱۲۷۱۵۵۵ با -خاماه۲ ۱2 .۲ -وصاهط۱۷]6 بهیق -وطافدایاعاه]۷ 1۲۰ 
22-01-00 :16061۷60 
17-11-2020 :۸660۲60 


نوتاه مجح لهعم00 صا مومع طمتط ممژم‌عصو 150 6۵ 30 فصتماومه (سس0) ومع أتفظ خممتاممل 1۱۸0۳0 

27000 رقن‌صا ما .عههيه معط طا اصقام ۷۷۱۱0 2 وه 0صبام مه همه نام قمع تقتاصمی بت رفظ 0۶۴ ۲6۵1088 
اهنامز ۵0۶ ومصصما 250-300 بامهاه گه همتامنم۳م تمتاصصه صه ده .و۵٩‏ م0 که صمتاهبتاانت تعلصنا ور قظ 25,000 
۶ وصهاه ,اجه مهمعمتصصض عطا ما فعصماه‌ه متا ریصقام حاحیطه فامصملع001ع ۵ وم اععاه۳ع هن لا۵ 
عط ما وتا جمعها و27ظ فلز معومط1. بفلژه لقتاصمووع فطا ۵۶ توبن لهعتصصمل همه طتاصدتن _ ,نوتلفتان_ فطل 107 
,200102006112 2۷6ظ وهصتاممججم للم افهتاصهووه فطا گم مصمق .عمتتوت 1۳0‏ 1۵00 مضه متامطصومم. رلهعل)926۵0 0۳2۲ 
۲ص فص مطا ۶و املتعمط اقممتاحصماما مط وه فصقصمل طعنط له دمتامهمميس اصعل‌تدمتاصه مه 12560021 
۲۵۹01۳210۳۷ ۱۵۵۵ که طمناو رقمفهمول 6۷۵2و عصتاهع 101 مصلم‌نلعصظ معط هد عفن پزاتهلناجو مولع و1 16 .حتافتا1۳0 
40 نع ماصه۷1 #ااهعنومصمعع ممتاهسال-]تمطو ه عصتهظ ,قتممصصیامم مضه همطهت رطعنامم رته۷ع1 مرطمتا101]6 
۲0۱6 اصها۲ممصص1 صه مق متاعصمع مصقاظ .ممتاه۲ لته ملقعه مها عم لهتاجعاوم عبط فقط للفهها ع1۵۷ه وومتت 27019210 
۶ ۱6۵0۵000 6 ره۷۵۲۵۵۷ .عاصفام لقصتهن0مص ۵ وعاتاه‌طماممظ وح‌جممعو ۵ صنامصصع 20 0/۵۵ عظ) عصتصتعهاع 
۶ 00 6ظ) 21 ممعه مق وعتا200)مظ 60و06 ۵ ممتامنل0ه۳ج معط صاً ماتاتصدوی عتامصمع طوتط 1 معونامصمع 280 وع0601٩‏ 
۲ 21160160 0 هط فتصهام ۵۶ ممتاتده‌موجم له امتاجمووع مصمتائل20 م۲ .عاصهام اقصلهت0مجه ۵ فصقام عصتلعع۳ )صقا عمط 


جع م1 ,اممصصن م0۵۷۵ مه طاسمع عصفام مه فممتتصمن ماع ]0 1۳020۲ معط م فبال ود معط محصصت 2۲۷6۵9۲ 
۰ ۱7۷۵ ما معمرامصمع 0۵ ۵۶ ممتالدممرجمن ۵ ما مقتاهبه م6 260 ۷/۵8 ٩020‏ 

,عتتالنام11ع2 0۲ مععلامه فطل ۵۶ نج طهتجعوع: مطا صد مممنلجم م۷2 نموم ۲ :06مط)۱۷6 200 واهزه)۱۷2 
68 ما ۱۱۵ 0۵0۵ 0۴ وعمزامصمع عماطامبله۷ 1۷۵ .2019 فص صدویا ر2دطه تفه نوا محتصدت 0تطقطه 
۰ 20611۲0 24 مص۵1٩‏ زفاوع2۲۷ ۳۷۵ صا 0ممع۷6۵ظ1 ۱۷۵۲۵ روماتاميم آزه اهتاصمووع )هممعن ۵ طذ بر296 هه 
۲ 2 246و ج۵ 0۳160 مه مهتم مه مصتاژ عم 0مامع۱اهم ۵۲۵ فاصقام فطا ۵۶ فاتدم مصنامتعع07ها2 فط 1" 
0 ونامتهم20 تمه 16۷ طعامنط) ممتاهااتاعن تمه ها 0مامه0 ۷۷۵۲۵ واصقام مطا ۵۶ وله تمتاصمووع م1 .مناج نما 
00-۰ 200 00 0۷ 2217260 ۷۵۲۵ وله 121)صوووع فطع ۵۶ بمتلمتان له بواتاصدتتن فطا 

0۵۵۵ ۱7۷۵ 0۲ اصماومن آز۵ لهتاجمووع مط) فص مد تفای اصموميم ۵ فالناوع: م1 خصمزففیه کر 20 و6انعع1 
موم از اهتامهووه م1۳ .وع0/۵مص۵ع ۱۵ 1 کصمتعن مهب عصنامصصع فلا فانصا جمقهعو )وع هط مط رها 21160160 )0 ۷725 
همهم تال رولته تمتاصعوعع عطا ۵۶ وتورامصه ع۷تمانلمان معط م6 عصتل:0ععظ .278 0۴ 2-1010 ۳28 296 26000706 0۴ 
ص) 05صنامم‌جصمی 106108160 عطع ۵۶ 98۵ صقطا ۱۷۵۶۵ .فعمجامصهع 296 هه 278 0۶ ولزه اهتاصعووع عطع صاً 10621160 ۷۸۵۲۵ 
4 ط0صاتهع10 بط مصتلت ام روعووهاه ل2متصمطه و ماما هه ۷۷۵۲۵ (فعونهامصهع ۱۳۵ ععمط ۵۶ فلتم لهتاصهوعع معط 
۲ 13۶ .105مصومم۱۲صمصاصر مه ممممماتموعد هون مه ممماههمموط مه رقصوممامممصظ 0ماقمم۵ع 026 
0ص (۵ 35.48) مصباط و۵ مامحصرطا رعصهمعه)مصمصظ 03۵2۵۵۵۵0 ۷۷۵8 278 ع۵«امصمع گه لاه ادتاصعوعع عطا ۵۶ صعباتاوصمم 
۸ ]1620 نصوله موله ۲/28 مصمصمنم]-مصصصعت) .296 ع۵وامصعع صد نام )مه ۵۵ طمنطن رم 45.85) تمماصهب۵ 
,(6 4762.94 مصمزناطا قطامواة ب(م 11.31-3.96) ممم۳-۵۷۵۵ ,(۵ 025.80 ععطامهع7۷ ها ما (۵ 13.:15) فصناط ۲0 
-2.63) مصمصلصع)-21002 ,(۵ 2.93-3.01) م۲6 و(م 3.66-1.51) ظ ممملان2770ه ب(۵ 3:73-2.76) ن1 0۵18920۲۵8 
عط ما دمدماهه طمنطه راممه‌عنه هودنا بممتاندهمصم لز۵ ۵۶ فصتمصعه مطا م۷۵ (2۵ 2۰28-0.71) 01مصتا0ه 20 (۵ 3.38 
من 296 ع۵امصمع ۵۶ ماممممممصمی آز۵ اهتاجهووه صتقحظط معط فه 1160)هع10 و۷2 رولتمصهمن۵عما معط ۵۶ فوهاه لهعتصمده 
11.90 0۵01۴8۵8۵-(02) ۱602 م۱۷۵۲ فامم‌بهتاعمومی ره تقطان م1 .عصصتا 2۷۵5۲ عص بوها 210060 )۵ وه اصتامصنه از 
6(۰ 0.52-2.68) ظ ممع11ط62770۵ 20 ب(۵ 3.58-2.80) 1۲ مممتمهصصهت بزرم 

فص ,داوم لمع متوملحمص . فطا . ۷۵ 2۵0عمصصوو . مت امصصوطا. مه یا . فهتممممو1.. تصمتعتمومن 
۰ 2010 متصصل نطو مطا ۷1۵ 1260وعط)۵ ۱و مه امصمعیه مه آممممام0۳0 وطاتل وه میاه فصاممصومی 10مصه۵م۵۲]رصمدام 
۰ 00۲65510 2۵06 0111660 مص رها 0مصتهامه وه نامه ومزمعمد اصمتعنل وومتمع له بل ماتانطامامصط مط 1 
۰ 0۵۵ط۵ع ۵۶ واصمطمم‌صمع [ز۵ صتقجطر فطع قق 1060111160 وج [محصبوطا وراه کصعوميم مطع ۵۶ فلنادع۲ عطا ما عصتل01ععخر 


صه مرصقل! ,جاتویعب دنا حصعل رعصتلعع۳ظ عصقاظ م4صه مهمتي۸ ۵۶ اممصصنهمون1 رماهتال12 ۲۲۱۰ -1 

۶ اممصاته1۳۵0 رعمووع]۳۲0 عا2ه0ووظ مه صحفت فلا رطاتوهتصنا هلا ,هه که طانمد۲ را0عوع]۳۳۵ ماهژه۸50 -2 
صح رصحتده ]1 ,تلم رول‌مهام‌ومف؟! مه وادعع۳۵ ۵۶ ماتاتافما متهععم رزعمامصطاهم)10ظ 

(۵11۲-۵6.1۳) 201 طمص یج :تفص میمصت مممومتزم) -۶) 

۷ م22 ,وع‌تاعصون) مه ممتامنال۱۵ظ عصهاظ ۵۶ )صمصصانهم1۲(6 ,۳۶۵16550۲ ۸۵5001216 -3 

۵۸ اوه نصا محتصدطل 0تطفطه روعتاعمعتن مه صمتام‌ن۳۵0ظ )مها ۵۶ )صمحنانه1۳۵۵ رر0ووع]۱۵ظ ]صماو1وو۸ -4 

و ,زهتفک ,رعمامصطمع)ماظ مه عصتتهمصلعصظ متامصمت ۵۶ عابعتافع لمطمل)۱2 ,۲۲۵6950۲ م۸۵15 -5 

1۵]: 0 -21-61739.0 


مقایسه درصد و اجزای اسانس دو ژنوتیپ ربحان افریقایی... ۲۲۱ 


۷ ۲۵۵۱۵660 ۷۵8 مهومتمامممصه م1 .ععصررمصه ماقمملهبمص که صمتووعتمنه 1820762860 فطا ما تال عظ «قجظ وتط 1 
عط ۵۶ جملووعتمه ۳۵۲۵ ما عبال و هت طمنط/۳ 296 00708ععع گم [زه عظ) صا رامصمم‌نههمع0طن زلزمصهم ۱۵۵هدام 
مصمصام۵)-مصصصعع 204 مممصوزم-ظ رامصصنوط]. رصق قطانم مطا ما هبدن 0دمموممتنصمدام فطا ۵ فممطرمصم 
معط وه معتهعهم‌جصعا ۵۶ امعه مطا مصتاهءن4ص1 رومصصتا عصتاده۷ 2 باعل ما «اامی‌تصونه ۷22160 278 عم«امصمع 
۶ اصتامصصح فطا تقوم فط وم .عممممم‌طصمم له فتاصهووه ۵۶ ولفمصاصره مط ما 1۳70۱۷۵0 وعصرمصه ۵ 201۷1 
۵0 1 فحصمتانوم متصمجصهم اجه فص برها 2160160 )۵ و1 بم‌امدرمبم۱ هه مصیال ۵۵ 278 26800706 صا آمصمماه۵ع ۲0 رطلتل 
ق2۷6۵ ۹6۷۵۲۵1 ۷۷۵1 و2 ,296 24 278 26007۵۵ 0۶ طامتع بوجمتم فطا ما فصمتفتآمومع فطا ما 16822۴0 ۷۷10 .862908 
10۲۲۱6۲ )02 0ماوموم9اه و1 11 رعع10متمطا رآممممنصمع7070طن مه امصریجطا 4صح عصماومی آزه لهتاصمووه ,زالفمناصجه 
عاصماناه )0 وا تاه فعمصم۳ن ممطانامی 24 صقاوع‌مبطکا ما ممتاج ناه مها عمتمماه0۵7 10۲ غتا0 6277160 ۵۵ 80010 

10۲ 02511 ۰ 


محصررط 1 ر۵م)0هع) رامصموبط بلاه [12)صعووظ راتفظ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


